CSN EN IEC 62305-1 ed.3

Ochrana pred bleskem,

Cast 1: Obecné principy.



ProcC |ste tady?

Cilem prednasky je objasnit upozornit na zakladni
pozadavky prvni casti soboru norem 623095, ktera se zabyva
obecnymi principy.

Bez dalsiho individualniho podrobneho studia, vsak nelze
dobre problematiku pochopit, zejména pri ochrane pred
bleskem muze i malé opomenuti pozadavku, zpusobit
obrovské skody.



Historie

Lidstvo se zacCalo bat blesku uz od praveku, kdy si lidé nedokazali vysvetlit jeho
puvod a silu.

Bourky byly vhimany jako projevy hnévu bohu nebo nadpfirozenych sil —
napriklad Zeus v recké mytologii hazel blesky jako zbrane, Thor v severske
tradici trimal kladivo Mjolnir, které vytvarelo hromy, a v mnoha kulturach byl blesk
symbolem trestu Ci ocCisty.

Teprve s rozvojem prirodnich ved v 18. stoleti, zejmena diky Benjaminu
Franklinovi, ktery experimentoval s elektrickym vybojem a vynalezl bleskosvod,
se pohled na blesk zménil z mystického na fyzikalni. Od té doby se strach
postupne promenil v respekt — dnes se blesk chape jako extrémni elektrostaticky
vyboj s energii az miliardu voltu, ktery je nutné technicky zvladnout, ne se ho bat.



Ceska stopa

Prokop Divis (1698-1765)

Moravsky knéz, pfirodovédec, konstruktér a jeden z prvnich priikopniki elektrotechniky na svéteé.

Narodil se v Helvikovicich u Zamberka.
Plsobil jako premonstrat a farar v Pfiméticich u Znojma.
Mel mimoradny zajem o fyziku, meteorologii a prirodni jevy — zejména o elektricky ohen, jak se tehdy rikalo
elektriné.

Jeho nejvetsi prinos: ,,Machina meteorologica* (1754)
Divis postavil prvni funkéni bleskosvod v Evropé, a to jen rok po Franklinovi. Jeho zafizeni bylo ale
technicky mnohem propracované;jsi:

Mélo cca 400 kovovych hrott,
Konstrukce byla vysoka asi 40 metru,
Mélo slouzit nejen k ochrané, ale i k ,,utiSeni boure* — Divi$ véfil, Ze odvede elektricky ndboj z mrakd.

Dnes vime, Ze jeho predstava o ,,rozptylovani boure“ byla chybna4, ale princip hrotového bleskosvodu byl
spravny a predbéhl dobu.
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Uvod

Neexistuji zadna zarizeni nebo metody, které by byly schopné modifikovat prirodni povetrnostni
jevy do té miry, aby mohly zabranit bleskovym vybojum. Udery blesku do staveb nebo v jejich
blizkosti (nebo do vedeni pripojenych ke stavbam) jsou nebezpecné pro lidi, pro samotné stavby, jejich
obsah a instalace, stejne tak i pro vedeni. Proto je nezbytne pouzit opatreni na ochranu pred bleskem.

Potfreba ochrany, ekonomické pfinosy instalace ochrannych opatreni a vybér odpovidajicich
ochrannych opatreni by mely byt stanoveny z hlediska managementu rizik. Management rizik je
predmétem normy IEC 62305-2.

Ochranna opatfeni uvazovana v souboru |IEC 62305 se ukazala jako ucinna pfi snizovani rizik.

VSsechna opatreni na ochranu pred bleskem tvori celkovou ochranu pred bleskem. Z praktickych
duvodu jsou kritéria pro navrh, instalaci a udrzbu opatfeni ochrany pred bleskem rozdélena do
dvou samostatnych skupin:

— prvni skupina tykajici se ochrannych opatfeni ke snizeni hmotnych skod a ohrozeni zivota ve
stavbe je uvedena v IEC 62305-3;

— druha skupina tykajici se ochrannych opatreni ke snizeni poruch elektrickych a elektronickych

systému ve stavbé je uvedena v IEC 62305-4. )
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Obsah normy:

1. Rozsah platnosti
2. Citované normativni odkazy
3. Terminy a definice
4. Parametry bleskovéeho proudu

5. Skody zpusobené bleskem



Obsah normy:

6. Potreba ochrany pred bleskem
/. Ochranna opatreni

8. Zakladni kriteria pro ochranu staveb



Obsah normy:

Priloha A — Parametry bleskoveho proudu.
PFiloha B — Casové funkce bleskového proudu pro Géel analyzy.

Priloha C — Simulovani bleskoveho proudu pro zkusebni ucely.

Pozn: Prilohy A, B, C jsou v nhormé uvadény jako informativni.
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Obsah normy:

Priloha D — Zkusebni parametry napodobujici ucinky bleskoveho
proudu na soucasti LPS.
Pfiloha E - Prepétové proudy zpusobené bleskem v ruznych

mistech instalace.

Pozn: Prilohy A, B, C jsou v nhormé uvadény jako informativni.
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Rozsah platnosti

Tato €ast normy |IEC 62305 poskytuje obecné zasady pro ochranu staveb prfed bleskem,
vcetneé jejich instalaci a obsahu, jakoz i osob.

Nasledujici pripady jsou mimo rozsah tohoto dokumentu:

— zeleznicni systemy;

— vozidla, lodé, letadla, namorni instalace;

— podzemni vysokotlaka potrubi;

— potrubni, elektrické a telekomunikacni vedeni oddeélené od objektu;

— jaderné elektrarny.

Soubor IEC 62305 by mél byt povazovan za minimalni pozadavek na tyto stavby.

Poznamka: Dokud nebudou k dispozici dalsi informace od CIGRE, mohou byt parametry bleskovych proudu
popsane v tomto dokumentu pouZzity i pro namorni instalace.
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Normativni odkazy

IEC 62305-3:2024, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard
IEC 62305-3:2024, Ochrana pfed bleskem — Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
IEC 62305-4:2024, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

|IEC 62305-4:2024, Ochrana pfed bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
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Terminy a definice

ISO a IEC udrzuji terminologické databaze pro pouziti v normalizaci na uvedenych
adresach:

e |EC Electropedia: dostupné na https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platforma: dostupné na https://www.iso.org/obp

Pozn: Jedna se o v , “ elektrotechnicky slovnik — zatim bez CJ.
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Terminy a definice

Velmi dulezité, a to plati pro jakoukoliv praci s normovymi podklady jsou definice a
doporucujeme je nastudovat.

Castou chybou pfi vykladu norem je nepochopeni obsahu definice a tim dochazi k
celkovému sSpatnemu uziti, byt ji casti normy. Tim vznikaji chyby jiz v projektove priprave, a
zejmena jsou potom nespravné interpretace Casto uzivany pri zaverech revize.
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Terminy a definice

Norma obsahuje celkem 67 terminti a definic, jejichz pfesné znéni je uvedeno v ¢lancich
3.01 az 3.67. Uvadime pouze nektere.

uder blesku do zeme (lightning flash to earth)

eI,%ktricky vyboj atmosferického puvodu mezi oblakem a zemi sestavajici z jednoho nebo vice
vyboju

misto uderu (point of strike)

misto, kde blesk udefi do zemé nebo stavby (napf. budovy, LPS, vedeni, stromy)

bleskovy proud (lightning current)
i
proud tekouci v misté uderu

)/rcholové hodnota proudu (current peak value)
maximalni hodnota bleskového proudu
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Terminy a definice

doba trvani blesku (flash duration)

T

doba, po kterou v misté uderu protéka bleskovy proud
chranéna stavba (structure to be protected)

jakékoli misto, zarizeni nebo budova vhodné k umisténi osob, zvirat, materiall nebo systému
vedeni (line)

vnéjsi silové vedeni nebo telekomunikacni vedeni pripojené ke chranéné stavbe

uder blesku do stavby (lightning flash to a structure)

uder blesku, ktery zasahl stavbu

uder blesku v blizkosti stavby (lightning flash near a structure)

uder blesku, ktery zasahl tak blizko stavby, Zze muze zpusobit nebezpeéna prepéti

uder blesku do vedeni (lightning flash to a line)

uder blesku do vedeni pripojeneho ke stavbée

uder blesku v blizkosti vedeni (lightning flash near a line)

uder blesku, ktery zasahl tak blizko vedeni pfipojené ke stavbé, ze v ni muze zpusobit nebezpeéna
prepéeti
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Terminy a definice

nebezpecné jiskreni (dangerous sparking)

jiskra uvnitf stavby, kde protéka bleskovy proud zpusobujici pozar nebo vybuch nebo vede k
mechanickym a chemickym uc€inkum, které mohou také ohrozit Zivotni prostredi

elektromagneticky impulz zpusobeny bleskem (lightning electromagnetic impulse)
LEMP

rychle se ménici elektromagnetické pole vyzarfované bleskem, které muze vytvaret prepéti
prostrednictvim odporove, indukCni a kapacitni vazby v obvodech

prepeti (surge)
prechodovy jev na vedenich a zarizenich vytvoreny LEMP projevujici se jako prepéti nebo nadproud
nebo oboji

zona ochrany pred bleskem (lightning protection zone)

LPZ

zOna, ve které je definovano elektromagnetické prostrfedi blesku
cetnost skod (frequency of damage)

F

hodnota ro¢niho pocCtu nebezpecnych udalosti v dusledku LEMP, ke kterym muze dojit ve vnitfnich

systemech stavby 18



ztrata (loss)

L

prumeérna vySe stanoveného druhu ztraty v dusledku nebezpeéné udalosti v uvazované zéné stavby
riziko (risk)

R

pravdépodobna prumérna rocni ztrata zpusobena zasahem blesku, ve stavbé nebo v uvazované
zone stavby

pripustnée riziko (tolerable risk)

RT

maximalni hodnota rizika, které Ize pripustit pro chranénou stavbu
hladina ochrany pred bleskem (lightning protection level)

LPL

Cislo vztazené k souboru hodnot parametrl bleskového proudu, odpovidajici pravdépodobnosti, ze
prislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty nebudou u blesku vyskytujicich se v prirodé
prekroceny

ochrana pred bleskem (lightning protection)
LP

opatfeni prijata k ochrané staveb pred bleskem, vCetné jejich vnitfnich systému a vybaveni, jakoZz i
osob, obecné sestavajici z LPS a SPM
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Terminy a definice

systém ochrany pred bleskem (lightning protection system)
LPS

kompletni systém pouzivany ke snizeni zranéni osob a hmotnych Skod v dusledku uderu blesku do
stavby

vhéjsi systém ochrany pred bleskem (external lightning protection system)
cast LPS sestavajici z jimaci, svodové a uzemnovaci soustavy
vnitrni systém ochrany pred bleskem (internal lightning protection system)

cast LPS sestavajici z ekvipotencialniho pospojovani proti blesku nebo elektrického oddéleni
vneéjSiho LPS nebo obojiho

jimaci soustava (air-termination system)

cast vnéjSiho LPS vyuzivajici kovoveé prvky jako jsou tyCe, stozary, mrizovou soustavu nebo
zavéSena lana urené k zachyceni blesku

soustava svodul (down-conductor system)

cast vnéjSiho LPS urCena k vedeni bleskového proudu z jimaci soustavy do uzemnovaciho systemu
vnéjsi vodive casti (external conductive parts)

prodlouzené kovoveée predmety vstupujici do chranéne stavby, ktera ma byt chranéna, nebo z ni
vystupujici jako jsou potrubi, kovové kabelové prvky, kovové kanaly, které mohou prenaset Cast
bleskového proudu -



ekvipotencialni pospojovani proti blesku (lightning equipotential bonding)
EB

pfipojeni oddélenych kovovych prvku k LPS pfimym vodivym spojenim nebo pfes prepétova
ochranna zafizeni pro snizeni rozdill potenciall zpusobenych bleskovym proudem

ochranna opatreni pred prepeétim (surge protection measures)
SPM

opatfeni pfijata k ochrané internich systému pfed ucinky LEMP
ochrana pred prepeétim (surge protective device)

SPD

pristroj, ktery obsahuje alespon jeden nelinearni prvek a ktery je urCen k omezeni pfechodnych
pfepéti a svedeni impulznich proudu

izolacni rozhrani

pristroj, ktery je schopen snizit prepéti na vedenich vstupujicich do LPZ

dostatecna vzdalenost (separation distance)

S

nezbytna vzdalenost mezi vodiCem prenasejicim plny nebo castecny bleskovy proud a jinymi
vodivymi castmi k zamezeni nebezpecneho jiskreni

bezpecna vzdalenost (safety distance)

ds

nezbytna vzdalenost mezi vnitrnimi systémy a stinenim LPZ, pri které plati stinici uCinek LPZ proti
vlivu magnetického pole
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Parametry bleskoveho proudu

Parametry bleskového proudu pouzité v souboru IEC 62305 jsou uvedeny v
priloze A.

Casova funkce bleskového proudu pouzita pro Uéely analyzy je uvedena v
priloze B.

Informace pro napodobeni bleskového proudu pro zkusebni ucely jsou uvedeny
v priloze C.

Zakladni parametry, které maji byt pouzity v laboratorich pro napodobeni ucinku
blesku na komponenty LPS jsou uvedeny v pfiloze D.

Informace o pfepéti zpusobeném bleskem v ruznych mistech instalace jsou
uvedeny v priloze E.
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Parametry bleskoveho proudu

Uder blesku do zemé

Existuji dva zakladni typy blesku:
— sestupné blesky zacCinajici sestupnym lidrem z oblaku k zemi;

— vzestupné blesky zacinajici vzestupnym lidrem z uzemnené stavby k oblaku.

A
90 %

10 %

~

y

A A

T,

[
Lt

IEC

Obrazek A.1 — Definice parametrd impulzniho proudu podle IEC 62475 [7]
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Parametry bleskoveho proudu

Uder blesku do zemé

Bleskovy vyboj se sklada z jednoho nebo vice ruznych dil€ich vyboju:
— kratkych vyboju s dobou trvani kratsi nez 2 ms (obrazek A.1);

— dlouhych vyboju s trvanim delSim nez 2 ms (obrazek A.2).

+i

QLone
10 % 0% _
I3

TLong _

i
-

Obrazek A.2 — Definice parametri dlouho trvajiciho vyboje



Parametry bleskoveho proudu

Uder blesku do zemé

DalSi rozliSeni vyboju pochazi z jejich polarity (kladné nebo zaporné) a jejich pozice v

prubéhu blesku (prvni, nasledny a superponovany). Schematické znazornéni moznych
slozek bleskového proudu je znazorneno na obrazku A.3 pro sestupné a vicenasobné

blesky, na obrazku A.4 pro vzestupné blesky.

o A

Prvni kratky vyboj

Dlouhy vyboj

Kladny nebo zaporny

S
5~ 1

Obrazek A.3 — Schematické znazornéni (ne v méfritku) moznych slozek sestupnych - -
bleskl (typické v rovinatém uzemi a pro nizsi stavby) a vicenasobné sestupné blesky A A

Nasledné
kratké vyboje

V-

IEC IEC

-y

~
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Parametry bleskového proudu

Uder blesku do zemé

DalSi rozliSeni vyboju pochazi z jejich polarity (kladné nebo zaporné) a jejich pozice v

prubéhu blesku (prvni, nasledny a superponovany). Schematické znazornéni moznych
slozek bleskového proudu je znazorneno na obrazku A.3 pro sestupné a vicenasobné

blesky, na obrazku A.4 pro vzestupné blesky.

Superponované kratkée +

vyboje

\

o—

Kréatké vyboje

Obrazek A.4 — Schematické zndzornéni (ne v méfitku) moznych slozek vzestupnych

Prvni dlouhy Diouhy viboj bleski (typické pro exponované nebo vyssi stavby nebo oboji)

vyboj

Kladné nebo zaporné

e

.

IEC Kladné nebo zaporné ~
EC 4 A
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Zaporné
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4
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Skody zplisobené bleskem

Obecne

Blesk pusobici na stavbu muze zpusobit poSkozeni vlastni stavby, jejich obyvatel a
obsahu, vCetné poruch vnitfnich systému. PoSkozeni a poruchy mohou také zasahnout
okoli stavby a dokonce postihnout mistni zivotni prostredi. Mira tohoto zasazeni zavisi
na vlastnostech stavby a na vlastnostech uderu blesku.

Ucginky blesku na stavbu
Hlavni charakteristické vlastnosti stavby z hlediska uc€inku blesku zahrnuiji:
— konstrukci (napr. drevo, cihly, beton, zelezobeton, ocelové ramové konstrukce);

— Uucel (obytny dum, kancelar, zemédélska stavba, divadlo, hotel, Skola, nemocnice,
muzeum, kostel, vézeni, obchodni dum, banka, tovarna, prumyslovy zavod, sportovni
areal)
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Skody zpGsobené bleskem

— obyvatele a obsah (osoby a zvirata, pritomnost horlavych nebo nehoflavych
materialu, vybusnych nebo nevybusnych materialu, radioaktivnich materialu,
nebezpelnych biochemickych materialu, elektrickych a elektronickych systému s
nizkym nebo vysokym jmenovitym impulznim napétim);

— pripojena vedeni (silova vedeni, telekomunikacCni vedeni), potrubi;
— fotovoltaické systémy, systémy nabijeni vozidel, instalace mobilnich telefonu;

— existujici nebo pripravovana ochranna opatreni (napriklad ochranna opatreni na
snizeni hmotnych skod a nebezpeci zivota, ochranna opatreni na snizeni poruch
vnitfnich systému);

— mira rozSifeni nebezpecCi (stavba s problémy evakuace nebo stavby, kde muze
vzniknout panika, stavby nebezpecné pro okoli, stavby nebezpecné pro zivotni
prostredi).
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Typ stavby podle uéelu nebo obsahu nebo obojiho

Obytny ddm

Zemédélska stavba

Divadlo

Hotel

Skola

Obchodni dim
Sportovni areal

Banka

Pojistovaci spole€nost

Obchodni spole¢nost atd.
Nemocnice

DUm s pecovatelskou sluzbou
Vézeni

Prdmysl
Muzea a archeologické nalezisté

Kostel
Telekomunikace

Elektrarny
Pyrotechnicka tovarna

Muniéni prace
Povrchovy dul

Podzemni dul

Chemicky zavod
Rafinérie

Biochemické laboratofe a zavody

Uginky blesku
Priraz elektrickych instalaci, pozar a materialni Skoda.

Skoda je obvykle omezena na objekty exponované v misté& Gderu nebo na cesté bleskového proudu.

Porucha elektrického a elektronického zafizeni a instalovanych systému (napf. televizorl, pocitacd, modemu, telefona).
Prvotni riziko pozaru a nebezpec&na krokova napéti stejné jako hmotné Skody.

Nasledné riziko v disledku ztraty elektrické energie a ohrozeni Zivota pro dobytek v dusledku poruchy elektronického Fizeni
vétracich a krmicich systém, atd.

Poskozeni elektrickych instalaci (napf. elektrického osvétleni), které muze zplisobit paniku.

Porucha pozarni signalizace, ktera vede k opozdénym pozarnim opatfenim.

Stejné jako vSechny vySe uvedené typy staveb a navic problémy vyplyvajici ze ztraty komunikace, poruch pocitacl a ztraty dat.

Stejné jako vSechny vySe uvedené typy staveb a navic problémy osob na jednotce intenzivni péce a potize se zachranou
imobilnich osob.

Pridavné ucinky zavisejici na vyrobni naplni tovaren, v rozsahu od malych az po nepfipustné Skody a ztraty na vyrobé.

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi.
Nepfipustna ztrata sluzeb pro verejnost.

Nasledky pozaru a vybuchu na tovarnu a jeji okoli.

Nebezpeci krokovych napéti.

Nebezpeci poskozeni tovarny a mobilnich stroju, véetné vybuchu pneumatik.
Nebezpeci krokovych napéti.

Riziko v disledku ztraty elektrické energie. Tabulka 1 — Uéinky blesku na typické stavby

Nebezpeci vybuchu metanu nebo pozaru uhelného prachu.

Pozar a porucha tovarny se Skodlivymi nasledky pro mistni i globalni Zivotni prostfedi.



Skody zpGsobené bleskem

Zdroje a priciny poskozeni stavby

Pricinou poskozeni je bleskovy proud. Z hlediska polohy mista uderu vzhledem ke
stavbé se musi brat v uvahu nasledujici situace:

S1: udery do stavby
S2: udery v blizkosti stavby
S3: udery do vedeni pripojenych ke stavbée

S4: udery v blizkosti vedeni pripojenych ke stavbé
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Skody zpGsobené bleskem

a) Udery do stavby mohou zptisobit:

— pfimé mechanické posSkozeni, pozar nebo vybuch nebo oboji zpusobené vlastnim
horkym plazmatem bleskového oblouku, nebo proudem zpusobujicim odporové ohrati
vodicu (prehraté vodi¢e) nebo nabojem zpusobujicim obloukovou erozi (roztaveny kov).

— pozar nebo vybuch nebo oboji vyvolané jiskrami zplisobenymi prepétimi, ktera
vznikla odporovou a indukéni vazbou a pruchodem dil€ich bleskovych proudu.

— Uraz osob elektrickym proudem v dusledku pfimého uderu nebo odporové a
iIndukcni vazby.

— poruchu nebo nefunkénost vnitfnich systému v dusledku LEMP.
b) Udery v blizkosti stavby mohou zptisobit:
— poruchu nebo nefunkénost vnitfnich systému v dusledku LEMP.
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Skody zpGsobené bleskem

c) Udery do inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé mohou zpUsobit:

— pozar nebo vybuch nebo oboji vyvolané jiskrami zplsobenymi prepétimi a
bleskovymi proudy prenesenymi pripojenymi sitémi.

— Uuraz osob elektrickym proudem diky dotykovym napétim uvnitf staveb zpusobenymi
bleskovymi proudy prenesenymi pripojenymi sitemi.

— poruchu nebo nespravnou cCinnost vnitfnich systému zpusobenou prepétimi
vznikajicimi na pripojenych vedenich a prenesenymi do stavby.

d) Udery v blizkosti siti pfipojenych ke stavbé mohou zptisobit:
— poruchu nebo nespravnou ¢innost vnitfnich systému zplsobenou pfepétimi
indukovanymi do pripojenych vedeni a prenesenymi do stavby.
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Skody zpGsobené bleskem

V dusledku toho lze rozlisit ¢tyri typy Skod:

D1T: uraz osob elektrickym proudem v dusledku odporové a indukéni vazby.
D1D: uraz osob elektrickym proudem v dusledku jejich pfimého zasahu.
D2: nebezpecné jiskfeni uvnitf stavby zpusobujici pozar nebo vybuch nebo

vedouci k mechanickym a chemickym ucinkim, nebo obojimu, které mohou
takeé ohrozit zivotni prostredi.

D3: prepéti v dusledku vSech zdroju poskozeni zpusobujicich poruchy vnitfnich
systému
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Skody zpGsobené bleskem

Typy ztrat

Kazda priCina poSkozeni relevantni pro stavbu, ktera ma byt chranéna, samostatné
nebo v kombinaci s jinymi, muze zpusobit ruzné typy ztrat. Typ ztraty, ktera muze
nastat, zavisi na vlastnostech samotne stavby.

Pro ucely souboru IEC 62305 se uvazuji nasledujici typy ztrat, které mohou nastat jako
dusledek blesku:

L1:ztrata v dusledku zranéni osob; je dusledkem pfic¢in D1D, D1T, D2 a dokonce i D3
ve stavbach, kde selhani vnitfnich systému ohrozuje lidsky zivot, napriklad ve stavbach
s nebezpecCim vybuchu a nemocnicich;

L2: ztrata v dusledku hmotného poSkozeni stavby a jejiho obsahu. Je to dusledek
priciny D2, a dokonce D3 ve stavbach s nebezpecCim vybuchu;

L3: ztrata v dusledku selhani vnitfnich systému. Je dusledkem pfic¢iny D3.
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Potreba ochrany pred bleskem

Potreba ochrany pred bleskem pro snizeni rizika R
Ochrana pred bleskem je potfebna, pokud je riziko R vysSsi nez pripustna uroven RT

Potreba ochrany pred bleskem pro snizeni cetnosti Skod F

Ochrana pred bleskem pro snizeni Cetnosti F je potrebna, pokud je Cetnost Skod F
VySSi nez pripustna uroven FT.

Pozn: V Ceské republice je povinnost zfizovat ochran bleskem stanovena zékonem, vyhl.
146/2024Sb. Soubor norem 62305 pouze definuje, stanovuje a Ize podle néj ovérovat, zdali je

ochrana dostatecna ve smyslu pozadavku tohoto souboru norem.
35



Ochranna opatreni

Za ucCelem snizeni rizika R a Cetnosti Skod F mohou byt prijata ochranna opatreni.

NejCastéji pouzivana ochranna opatreni jsou:
— ochranna opatreni ke snizeni zraneni osob elektrickym proudem

— ochranna opatreni ke snizeni hmotneé skody

— ochranna opatfeni ke snizeni selhani vnitfnich systému
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Ochranna opatreni

Kromé toho Ize opatreni aktivovana pomoci vystrazného systému pred bourkou
(TWS) v souladu s IEC 62793 [3] pouzit jako preventivni opatreni ke snizeni rizika R
a frekvence F bez ohledu na typ ztraty, pokud jsou na zakladeé varovani vydaného
TWS aplikovana vhodna ochranna opatreni.

POZNAMKA 1 TWS poskytuje v realném éase informace o atmosférické elektrické
aktivite. To zajiStuje snizeni rizika R a Cetnosti Skod F pomoci pfedpokladanych doCasnych
preventivnich opatreni zkracujicich dobu expozice hrozbé nebo rozpojeni vedeni privadejicich
prepeti do stavby nebo obojiho. V nékterych pripadech rychle se Sirici boure nebo lokalni
formace boure je mozné, ze TWS nebude vzdy dostate€né rychly, aby poskytl varovnou
informaci.
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Ochranna opatreni

Kromeé toho Ize opatreni aktivovana pomoci vystrazného systému pred bourkou
(TWS) v souladu s IEC 62793 [3] pouzit jako preventivni opatreni ke snizeni rizika R
a frekvence F bez ohledu na typ ztraty, pokud jsou na zakladé varovani vydaného
TWS aplikovana vhodna ochranna opatreni.

Nize jsou uvedeny néktere priklady vhodnych ustanoveni:

a) zastaveni nebezpecné Cinnosti;

b) premisténi osob do bezpecného ukrytu;

c) odpojeni od externich sluzeb a pouzivani pouze lokalnich zdroju.

Odpojeni jistiCe (viz bod c) by mélo poskytovat dostatecné vysoké vydrzné napéti, aby se
zabranilo jiskfeni od prepéti zpusobeného bleskem.
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Ochranna opatreni

Ochranna opatreni ke snizeni zranéni osob elektrickym proudem

Mezi mozna ochranna opatreni patfi:

— system ochrany pred bleskem (LPS);

— dostatecna izolace exponovanych vodivych casti;
— ekvipotencialni pospojovani;

— fyzicka omezeni a varovna upozornéni.
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Ochranna opatreni

Ochranna opatreni ke snizeni hmotnych skod

Ochrana je zajisténa systémem ochrany pred bleskem (LPS) v souladu s IEC 62305-3.

40



Ochranna opatreni

Ochranna opatieni ke snizeni selhani vnitrnich systémii

Opatreni pred prepetim (SPM) v souladu s IEC 62305-4 zahrnuji:
 uzemnovaci a spojovaci opatreni,

« elektromagneticke stineni,

« smeérovani vedeni,

 jzolacni rozhrani,

« koordinované SPD systéemy.

Tato opatfeni mohou byt pouzita samostatne nebo v kombinaci.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

ldealni ochranou staveb by bylo uzavreni chranené stavby uvnitfr uzemnéného a
dokonale vodivého souvislého stineni s odpovidajici tloustkou a na vstupu do stineni
zajistit odpovidajici pospojovani inzenyrskych siti privedenych do stavby.

Toto by melo zabranit pronikani bleskového proudu a  souvisejiciho
elektromagnetického pole do chranéneé stavby a zabranit nebezpecnym tepelnym a
elektrodynamickym ucdinkum proudu, stejné jako nebezpeCnému jiskifeni a prepétim ve
vnitrnich systémech.

V praxi ¢asto neni ani mozné, ani nakladové efektivni pristoupit k takovym opatrenim,
ktera by takovou plnou ochranu poskytla.

NedostateCna souvislost stinéni nebo jeho nedostatecna tloustka, nebo oboji,
umoznuji bleskovému proudu proniknout stinénim a zpusobit:

— hmotné Skody a ohrozeni zivota;
— poruchy vnitfnich systému.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochranna opatfeni pfijata pro snizeni takovych Skod a souvisejicich naslednych ztrat
musi byt navrzena pro stanoveny soubor parametru bleskového proudu, pro které se
ochrana pozaduje (hladina ochrany pred bleskem).

Pro ucely souboru IEC 62305 jsou zavedeny ctyri hladiny ochrany pred bleskem

(1 az IV). Pro kazdou LPL je pevné stanoven soubor parametrid maximalniho a
minimalniho proudu blesku.

LPL se obvykle voli jako vysledek posouzeni rizik.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka
I I i v
Vrcholovy proud / kA 200 150 100
Naboj Qsyort C 100 75 50
Prvni kladny kratky
vyboj Mé&rna energie W/R MJ/G 10 5.6 2.5
Casové
T,/T.
parametry ! ps/ps 10/ 350
Vrcholovy proud / kA 100 75 50
Prvni zaporny kratky Stiedni strmost difdt kA/ps 100 75 50
vvboj? & -
asové
T,/T.
parametry 11y ps/us 1/200
Vrcholovy proud / kA 50 37.5 25
Nasledny kratky Stredni strmost difdt kA/us 200 150 100
vyboj Casové
T,/T.
parametry 11y ps/us 0,25 /7100
Naboj Q onG C 200 150 100
Diouhy vyboj Gasove - ] 05
parametry LONG :
Blesk Naboj Qf L asH cC 300 225 150
2 Prvni zaporny blesk se tyka pouze vypoctd, nikoli zkouSeni.

Tabulka 3 — Maximalni hodnoty parametr blesku podle LPL



Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Tabulka 4 — Minimalni hodnoty parametri blesku a souvisejici polomér valivé koule
odpovidajici LPL

Kritéria zachyceni LPL
Oznaceni Jednotka I I ] v
Minimalni vrcholovy proud / kA 3 ) 10 16
Polomér valivé se koule r m 20 30 45 60
Tabulka 5 — Pravdépodobnosti pro mezni parametry bleskového proudu
Pravdépodobnost, ze parametry bleskovych proudu LPL
I 1l Il v
— jsou mensi neZ maximalni hodnoty definované v | 0,99 0,98 0,95 0,95
tabulce 3
— Jsou vy55i neZ minimalni hodnoty definované v tabulce 4 0,99 0,97 0,91 0,64
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Zo6ny ochrany pred bleskem (LPZ)

Ochranna opatreni jako LPS, stinici vodiCe, magneticka stinéni a SPD urcCuji zény
ochrany pred bleskem (LPZ).

LPZ ve sméru ochrannych opatfeni jsou charakterizovany podstatnéjSim omezenim
LEMP v porovnani s temi, ktere jsou proti smeru LPZ.

S ohledem na ohrozeni bleskem jsou definovany nasledujici LPZ (viz obrazek 2 a
obrazek 3):

LPZ 0A zona, kde je ohrozeni primym uderem blesku a plnym elektromagnetickym
polem blesku. Vnitrni systémy mohou byt vystaveny plnému nebo dilCimu impulznimu
bleskovemu proudu;

LPZ 0B zo6na chranéna proti pfimym uderim blesku, ale ve které je hrozba plného
elektromagnetického pole blesku. Vnitini systémy mohou byt vystaveny dilCim
impulznim proudum blesku;
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Z6ny ochrany pred bleskem (LPZ)

Ochranna opatrfeni jako LPS, stinici vodiCe, magneticka stinéni a SPD urcuji zény
ochrany pfed bleskem (LPZ).

LPZ ve sméru ochrannych opatreni jsou charakterizovany podstatnéjSim omezenim
LEMP v porovnani s temi, ktere jsou proti smeru LPZ.

S ohledem na ohrozeni bleskem jsou definovany nasledujici LPZ (viz obrazek 2 a
obrazek 3):

LPZ 1 zoOna, kde je impulzni proud omezen rozdelenim proudu a izolacnim
rozhranim nebo SPD na rozhrani. Prostorové stinéni muze zeslabit elektromagnetické
pole blesku;

LPZ2, ..., n zona, kde muze byt impulzni proud dale omezen rozdélenim proudu
a izolaCnim rozhranim nebo dalSimi SPD na rozhrani. DalSi prostorové stinéni muze
byt pouzito pro dalsi zeslabeni elektromagneticlglgho pole blesku.



Zakladni kritéria pro ochranu staveb

LPZ 0, pfimy ader, plny bleskovy proud

LPZ 0g Zadny pfimy uder, ¢asteény blesk nebo indukovany proud

LPZ 1 Zadny pfimy uder, omezeny blesk nebo indukovany proud

P70 Chranény prostor uvnitf LPZ 1 musi brat zietel na dostate¢nou vzdalenost s.
A

S3

SPD

LPz1 g Legenda

sS4 +_<_Z ; ﬁtavbg t
. LPZ0 jimaci soustava
P20 "w B 3 soustava svod(
- ' A 4 uzemnovaci soustava

5 pfivodni vedeni
______________ \V4 E

S1 dader do stavby
S2 uder v blizkosti stavby

()
-/

/ SPD S3 uder do vedeni pripojenému ke stavbé
5 S4 uder v blizkosti vedeni pripojenému ke stavbé
\ r polomér valivé koule
s dostateéna vzdalenost proti nebezpeénému jiskieni (viz
4 ec |EC 62305-3:2024, 6.3 a pfiloha B)




Zakladni kritéria pro ochranu staveb

S1
v uroven terénu
O ekvipotencionalni pospojovani proti blesku pomoci SPD
LPZ OA 2 LPZ Q4 pfimy uder, plny bleskovy proud, plné magnetické pole

LPZ O Zzadny pfimy ader, ¢asteény blesk nebo indukovany proud, plné magnetické pole
\ A/ LPZ 1 Zadny pfimy Gder, omezeny blesk nebo indukovany proud, tlumené magnetické pole
LPZ 2

Zadny pfimy ader, indukované proudy, vice tlumené magnetické pole

S3 1 Chranéné prostory uvnitf LPZ 1 a LPZ 2 musi respektovat bezpeé&né vzdalenosti d..
LPZ Og SPD
6 N | —1 ,
\ e /
O
SPD LPZ 1 c ds —b- «—
7
| L : '
\J dg — | Legenda
S4 spD | N
LPZ 0 . LPZ2 1 stavba (stinéni LPZ 1)
B SPD 2 jimaci soustava

3 soustava svodl

4 uzemfiovaci soustava

5 mistnost (stinéni LPZ 2)

6 vedeni pfipojena ke stavbé

() S1 uder do stavby
SPD \ S2 uder v blizkosti stavby
S3 uder do vedeni pfipojenému ke stavbé
6 S4 uder v blizkosti vedeni pfipojenému ke stavbé
\ r polomér valivé koule

d; bezpeéna vzdalenost proti pfili§ vysokému magnetickému
iec poli



Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochrana pro snizeni hmotnych skod a ohrozeni zivota

Chranena stavba musi byt uvnitf LPZ OB nebo vyssi. Toho se dosahne pomoci sytému
ochrany pred bleskem (LPS).

LPS sestava z obou, vnéjSiho i vnitfrniho systému ochrany pfed bleskem.
Funkce vnejsiho LPS jsou

— zachytit uder blesku do stavby (jimaci soustavou),

— svést bezpecéné bleskovy proud do zemé (soustavou svodu),

— rozptylit proud do zemé (uzemnovaci soustavou).

Funkci vnitfrniho LPS je zabranit nebezpecnému jiskreni uvnitr stavby, pouzitim bud
ekvipotencialniho pospojovani nebo dostate€né vzdalenosti s (a z duvodu elektrické
izolace) mezi soucastmi LPS a ostatnimi vodivymi prvky uvnitf stavby.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochrana pro snizeni hmotnych skod a ohrozeni zivota
— rozptylit proud do zemé (uzemnovaci soustavou).

Funkci vnitrniho LPS je zabranit nebezpeCnému jiskrfeni uvnitf stavby, pouzitim bud
ekvipotencialniho pospojovani nebo dostate¢né vzdalenosti s (a z duvodu elektrické
izolace) mezi souCastmi LPS a ostatnimi vodivymi prvky uvnitf stavby.

Na zakladé odpovidajicich LPL jsou definovany jako soubor konstrukCnich pravidel
ctyri tridy LPS (I, II, 1ll a IV). Kazdy soubor zahrnuje konstrukéni pravidla zavisejici na
hladiné (napriklad polomér valivé koule, rozpéeti mfize) a pravidla na hladiné nezavisla
(napfiklad prurezy, materialy).

Tam, kde je povrchovy mérny odpor pudy a podlahy uvnitf stavby nizka, je nebezpedi
ohrozeni zivota z divodu dotykového a krokového napéti snizené:

— vne stavby pomoci izolace exponovanych vodivych casti, vyrovhanim potencialu
pudy pomoci mrizové uzemnovaci soustavy, vystraznymi tabulkami a fyzickymi
prekazkami .



Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochrana pro snizeni hmotnych skod a ohrozeni zivota

— vné stavby pomoci izolace exponovanych vodivych cCasti, vyrovnanim potencialu
pudy pomoci mfizové uzemnovaci soustavy, vystraznymi tabulkami a fyzickymi
prekazkami;

— uvnitr stavby ekvipotencialnim pospojovanim inzenyrskych siti na vstupnim bode
do stavby.

LPS musi vyhovovat pozadavkum IEC 62305-3.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochrana pro snizeni poruch vnitinich systému
Ochrana proti LEMP ke snizeni ¢etnosti poruch vnitfnich systému musi omezovat

— prepéti v dusledku uderu blesku do stavby, ktera zpusobi odporova a indukéni
vazba;

— prepéti v dusledku uderu blesku v blizkosti stavby, ktera zpusobi indukéni vazba;

— prepéeti prenesena z vedeni pripojenych ke stavbe vyvolane udery do vedeni nebo v
jejich blizkosti;

— elektromagneticka pole pfimo svazana s pristrojem.
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Zakladni kritéria pro ochranu staveb

Ochrana pro snizeni poruch vnitinich systému

Chranény systém musi byt umistén uvnitf LPZ 1 nebo vyssi. Toho se dosahne pomoci
elektrickych a elektronickych opatfeni ochrannych systému (SPM) skladajicich se z
magnetickych stineni, ktera zeslabuji indukovana magneticka pole nebo vhodnym
trasovanim spoju zmensSujicim induktivni smycky nebo obojim. Pro kovové Casti a
systémy Kkrizujici hranice LPZ musi byt na hranicich zajisteno pospojovani. Toto
pospojovani muze byt provedeno pomoci spojovacich vodiéu nebo, je-li to nutné,
ochrannym opatfenim pred prepétim (SPD).

Ochranna opatreni pro kazdou LPZ musi byt v souladu s IEC 62305-4.

Uginné ochrany pfed pfepétimi, ktera zplGsobuji poruchy vnitfnich systému, mliZze byt
rovnéz dosazeno pomoci izolacnich rozhrani nebo koordinované SPD ochrany, ktera
omezi prepéti pod jmenovité impulzni napéti chranéného systému nebo obojiho.

|zolacni rozhrani a SPD musi byt vybrana a instalovana v souladu s pozadavky IEC
62305-4.
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Zaver

Tesime se na Vas v navazujic prednasce ,Management rizika“,
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